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Q»Ñ]Zzg|]ZK̈y~g*ÌaZ™Šc*ó1ZÐtCä»ÃðZOx7āZe
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@*āZkÐZ**`Zzg!{ o z',‚c*
o Zzgupup!*rÎN o aZ™,
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o Š3ñ
O æøâø‚ômûßø^åö]Öß$rû‚ômûàô

)Zjó09:01(
2�Ûâc*:

ZzgZÐCÙqÆ!*[~',ZðZzg
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Zq-pŠ»gáÅ§b»x™@*ìZzgZk~ŠârÅwÛR,ÅÏìXñ�Š{
î]Ðt!*]7g~§bU*"$ƒ_ìāŠâr7g}ŸZK̈ãÃNzw™@*ìó

ZkÃZq-ÂxÆ�%1o™@*ìZzgZyƒ~Zq-Åg~ªYg~z‚g~™@*

ìXtÓx%Zi)Ck§j6,pŠ»gÂxÆ�-Vz̧q5+k,ƒD÷āZK̈y
ÃZk»ZˆkÌ7ƒ0*@*XpZ¤/ZyÓxÝ]»‹tHYñÂQŠxŠx6,
Zg÷áŠg!*ãÅ|zZãƒYCìX

Z¤/?ZvÅzVÃÑg™**eƒÂZ7
Ñg:™jÐX

X æø]ôáûiøÃö‚%æû]ÞôÃûÛøèø]²ô ôŸøiövû’öçûâø«

)Zìó61:81(
ZK̈ãŸÆT{~tƒ¿Š5+k,ƒ@*ìóZÐŠârë÷X

¯Šc*ìX (Factory) Zv¬\ä&+Z]pŠ=ÃZq-¹(,Z»g{:
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+B{5ÿ
G

GLD~=»™ŠZg:
T§bjZkªCÙ~Æ0*õZµZµ{÷óZÏ§b=ÆÌ0*õ

ZµZµÍÚ÷X=ÆtÓxF,{.e$Äz‚Zzg!*bZ~xzƒÐ»x
™D÷XjZkKªCÙ~�¼Ck™D÷óZkÆ@*W,Z]�VÆÂVŠâr
J-àŠï÷X=ZLZy0*vV‡VÅæŠÐZy@*W,Z]Ð9³Z~.™C
ìZzgCCìā»yäH‹ó;ðVäHgZói!*yäÃy‚fZBšZzgMçä
HŠ¬XZkÅzztìāZyjZk»»xŠârÆa¥â]»{xñZŠ»g™**ìX
ZyC‚]Ã'7X»y&+Z]pŠtê7™Mhā•ƒñZÖp»ÈH

ìóMç&+Z]pŠê7™$ËāucZzg!g8-~H�Ûtìó;BZzgi!*ypŠt7
CMhā#Vq3,xìc*Jó·ìc*š/z~My~ê=ZK̈ã™Šg™CìójZk

K7XÍc*DÅMy~ßg]¤/~=ÐƒCìójZkKÐ7X

ZK̈ãjZkÅ"r:
(Physical World) jZkªCÙ~»ŠZ],{»g¬„ÜsâŠ~Zzg8Š*

J-özŠåó)âŠ~ZâY»ZŠgZujZkªCÙ~Æfg)**eåXt!*]zZãƒ̂

āZK̈ãjZkÅ¥x™Š{ZâYÃZ¤/=ZK̈ã±Zzg%1o:™}ÂjZkKÆt
Óx@*W,Z]D»gz\7ŠJgMh)ZkÅ9VwËŠ-Zäc*0*ÉÅßg]~
Š@Y$ËìóTÆÓxjZkZKZK(Šg„Zzg9z‚ÝƒD÷1ŠârÇ
»x7™g;ƒ@*óZk¯Y6,ZkÆjZkËË6,îÐ‡ÜgT÷Zzg9Dz�Š
~7M@*X
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[XjZµ9.pî
E

0!*m:
T§bC‚]ªCÙ~ÆaŠg]ä0*õjZkð�Ûâñ÷óZÏ

§b=ZK̈ã~Ì0*õæg»]aZK‰÷óÎjZkK!*m¹Y@*ìóX
Å,Šg`fsìX

)1(fœu:
™@*ìó (Receive) ZK̈ã=»tÍ̃jZkªCÙ~Æ@*W,Z]Ãzßw

jZkÆZzA@*W,Z]Zkz=6,Y™_.[ƒYD÷}Z#øg~MçËqÃ
Š÷[ìóÂZK̈ã=ÆZk{6,ZkÅ¦k,%¿ƒYCìóZÏaZÐßbZl

Ìë÷X)�g¹ŠZy¦Z£ŠŠ~fœuÆ�˜÷óófœuZk

¸]»**xì�ÓxßgC‚]ÃjZkKªCÙ~~®lZzg%¿ƒD÷óJw
™gìX:fœuÃZq-@*Ñ[Zzg0*vVjZkªCÙ~ÃZk~0*ãàäzZà
1,¦g™**ecóZk»£x%OãÆ�s~ì(X)�Û}M/:2(

)2(fìw:
fìw»»xtìāæg»]ZzgC‚]Å�£zk,ZzgÕÿfœu

~B÷ófìwZyÅªCÙ~ßgÂVÃZLZ0+gôp™gìX}Z#ëÂ
LL~óó1s÷ÂZkÂÅªCÙ~ßg]ªLLçóóLL~óóZzgLLâyêóóìóOçZk

ÆªCÙ»t@*W,fœu6,Fƒ@*ìóZzgt@*W,zg]¦%æGLfìw~ôp

ƒY@*ìX
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)3(fzZ!:
T§bC‚]ÅªCÙ~^zßg]ÃfœuäjZkªCÙ~Ð

zßwHåóZÏ§bfzZ!æg»]-Æpz|xªZyÅ!*m^zßg]»
ZŠgZu™CìZzgôpgppÆaZy@*W,Z]ÃZkÐZ‹f~v™Šîìó&

qC¹Y@*ìX

)4(8øLqC:
ŒVC‚]Æ|xªs~z�ŠÃZk§bÐôpHY@*ìóT§b

ZyÅªCÙ~̂Ãfìw~ôpHŠHX

)5(8øL‘†:
0*v,ZzgMy~!*mf‘†BCìóT»»xtìāfœu

~MäzZàªCÙ~ßg]Ã̧]zZ!~qÝƒäzZápÐZzgfìw~
ôp̂zßg]Ã̧]qC~ôp|xÆ‚B�hŠîìXZk§bZK̈yZ

ZÖpÍ™Zy»|xKóZg8-ŠN™Zy~×™äZzgZfZH\™Zy
~�Ût™ä6,‡Šgƒ@*ìZk§bt0*vV{!*ëï™Zq-{myJ-í÷ó
&D¹Y@*ìXŒVZŠgZuD~$+wY@*ìXZ¤/ŒVfœuñ�Š:ƒÂt
0*vVjZk"'ƒ™g{YNXZk§bZ¤/Zy~fzZ!9:ƒóÂM\ƒ¼
ŠBpYy¼:ÃXMzZiÂ‹ðŠ}Ï1Zk»|x™~7MnÇXqÃ
;ðVÐgZÂYg;ƒÇX13,xZzgJqzV~ÃðZqÐi7HYnÇX

ZkÐt!*]zZãƒ̂ājZkªCÙ~DJ-g‚ðqÝ™äÆa
jZkK!*mÆZ`÷XZ#J-jZkªCÙ~Ææg»]Zy0*vVjZk!*mÐ
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¦/g™Zq-9ËJ-:qóZkz‰ÜJ-jZkªCÙ~Æfg)CkKYä
zZáÓxâŠ~›ëDÅ^Z(g7™MhXÍc*jZkªCÙ~ËÚÃCk

Â™D÷óZÐ¥x7™MhX

Šzu~§s=ZzgZkÆjZk!*måîg6,jZkªCÙ~ÆZ`÷XZ¤/
MçŠÚÐó»yGgÐó**uÎØÐZzgi!*y™ÐøzxƒÂÓx[jZkï™
ÌÃð³Z~.7™MhXÅ<å XEZ˜VjZk=ÆZ`÷z;VpŠ=ÌjZkÅZ`
ìX

Z¤/ËaÅaZöÆẐmZ,£x6,6,zglÅYñ˜VÃðMzZiZk

Æ»y~7,ä:0*ñÂZ(^�k‚w»ƒYäÆ!*z�Š:¼1wnÇZzg:
¼™nÇóZkÅzz�tìāë�¼ZKi!*yÐ1s÷tŠgZÝ³ƒ@*ì

ZyMzZizV»�»âVä[ZzgÎ=äqz~ôp™1XZ#t¿ZL

»yÐ¼Í„7eZzgZkÅ=ZÖpówzsóMVZzgMzZizVÃôp„:™mÂ
T§bZk»ŠârZÖpÆçA~C»½Å§bÃgZg;ZÏ§bZk¿ÃZK
Ý]óqY]ZzgpZ÷]ÆÒy6,ÌŠg]qÝ:ƒm)¯',,M8g~V
Æiâ:ZŠk~ZI²[»t©wåāz{ZKZzÑŠÃ4-$Æa$+z~úgÂVÆ
4Š™Šïó̧@*āz{ZyßÍVÅ{ØZzg¹²!Í™1%6,‡ŠgƒnX

ZK̈yZzgZkÅÎ¹D:
Z[tð0*ŠHāZK̈ã=Å6,zZiÜsz÷J-ƒCì˜VJ-jZk

ZC»x™D÷XOç�|M\Å!*Ü{ó‚eóÑ!pîófZBZzg÷á)̧ÂVÅŠ,k
Ð!*CÙƒóZk»ZŠgZu=Ì7™$ËXjZkÆ{xâwÆ%=Zq-“{ð ELØì
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Zzg=Æ%‚g}Æ‚g}jZk…zZg÷:ZK̈yÃ�fgZù«K‰
÷z{Zq-Šzu}ÆZ`÷XZkajZkKZzg=ÅdqÆ!*z�ŠZK̈ã
i0+ÏÅ|Ð0ZÒÎZÑ]̄ÔgT÷X}tāZK̈yÅi0+Ï»Ñ

Hì?ZK̈yÃ¾äaZH?ZK̈yÅðùƒð?M¸i»Ñ]ùƒZ?ZzgZk»
Z!xùZzg“ƒÇ?Zk»Ñ]ÐZk»mHì?Zk»Ñ]~i0+Ï¦/Zgä

ÆaÃyÐ‡âyÅ0*‡Zg~ÅYñ?ÃyÏZhìZzgÃyÏ',~?ÕHìZzg
Z»sH?%äÆẐK̈y¹VY@*ì?Mc*z{ååÆa»ƒY@*ìc*Zq-

5i0+Ï»M¸i™@*ì?Z¤/z{åÆa»ƒY@*ìÂZkÂxi0+Ï»|xHƒZó
ZzgZ¤/%äÆ5̂i0+Ï~ŠZ4ƒ@*ìÂZmªHì?'×h+tā%äÆˆ
ZkÐÃð�Z[éÌƒÏc*7X

tz{ãCŠ~ÎZÑ]÷�ZK̈ãf‚~aZƒD÷XZBZZgkZ¤/ZK̈ã
i0+Ï!*ÑìÂZK̈yÃZyÎZÑ]»−j�Z[ecXZ#tÓxÎZÑ]ZK̈ã

=6,Š.Šï÷ÂZK̈yZyÆ�Z[ÆaZKM\VÅ§sg�q™@*ì
Âz{�Z[Šî÷āëÂpŠ¾}!*)̄cnz�Š~Mð÷óë¾~ðÐ¬»
qwYV™Yy$Ë÷XZK̈yZL»âVÐ7ØìÂ»yÍc*ƒD÷āøgZ
z�ŠpŠ¾~�»g34è XGL5ìX�ZâYøg}ŠZ],{ZŠgZuÐâzgZ÷ëZy»
�Z[ùŠ}Mh÷XZK̈yZĶ]÷á)Å§sázƒ@*ìÂz{�Z[Šîìāt
›ëÎØÐ¥x7ƒDó~ZyÎZÑ]»�Z[¾§bŠzVXZK̈yZĶ]

fZBÐ7ØìÂz{9ìāZyâzgZðzVÃš7YYó~Ì6gƒVX
QZK̈yZĶ]Ñ!pîÐÎZw™@*ìÂz{�Z[Šîìā~ZyZjZwÃg7$Ëó
ZyÅÚHCîVXZºnZK̈yäjZkK~ÐCÙZq-ÆŠgzZi}6,Š.Š~ó
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Zy~ÐCÙZq-Ð7YāCƒøgZ{ÛÃyì?i0+Ï»ÑHì?=MäÆ
¹̂VY**ì?ZYðZzg',ZðHì?1ZK̈ãjZkZ•ðŠgâ0+Ï»ZÖg™D÷

Zzgë÷āt›ëÃðMzZi7āëÍ™CÃóÃðg8-7āŠN™�Z[Š}

ÃóâŠ~Z	x7āg™ê™Šg™ÃZSbZK̈ãjZkÅ"rZzg¬b~7g~
§búc*VƒYCìXZzgZ#zZãƒY@*ìāz{Óx›ëXÐZK̈yÅZÜ¹z
gzqãZzgZNŠ~zÃc*Ci0+Ïú0*Cìó0*vVjZkÅiŠÐâzgZ÷A$ZK̈y
ZK=Å§sázƒ@*ìZzgZk»ŠZðfh™Hì:Z}÷}z�ŠÆauât
ZŒgq!÷~i0+ÏÆãCŠ~›ëÐ0=ÓxjZkäâ-k™Šc*óZ[Â„Zk

e~÷~gZÉð™!1=Ì"r»ZÖg™Dƒñ9ìZ}ZK̈y!~Â
¾}jZkÅZ`ƒVó�qjZkÆZŠgZu~7M$ËóZkÆ0~ùê

™Šg™$ËƒVXZ¤/jZk{ñl÷Â~Ì"'z6gƒVXg[¬\äZK̈yÃ
fg=DÆîg6,Zq-Zzg!*mu*Ì«Hì&z].Zyë÷X

z].ZyZzgZkÆ®`:
ZK̈ãz].ZyÆÌ0*õÍÚ÷óZyÃ®$ýJLKë÷X[»óÅ‹3ªîGE0L

gzbóÅ‹3ªîGE0LuóÅ‹3ªîGE0LëóÅ‹3ªîGE0LZëX
Zy®`Æfg)ZK̈yÆŠwÅMçÓCƒYCìó›ëÐ6,Š}Z3

ÑzqƒYD÷ógzbÆ»yú7Ñzq™Šï÷Zzg-VZK̈ã»‰Z+
zV»ZŠgZu™ä4ì�jZkz=ÅiŠ~7MMhXpZK̈ãz].ZyÅ

J-özŠìXZâxçZàòZg÷áŠ�ÛâD÷: (Physical World) 6,zZiÌA»Ñ]
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Zzg=ÆẐq-Zzgfg=ÐT
~!*mMçÁYCìZkÆ
fg)v›ëZzgw~¼g
5+k,ƒäzZázZu]ÃŠ¬Y@*
ìZzgZyŠvZñgÃÌXÆ
ZŠgZuÐ=‡ÜìX

æ……]ð]ÖÃÏØ›ç…gì†XißËjxÊnä

ÂnàX]ì†pÊnf’†eã^]ÖÇngX

æÚ^‰nÓçáÊo]ÖÛŠjÏfØX

X æ]Úç…]ì†]ÖÃÏØÚÃˆæÙÂßã^

)ZÅ.3¨å EGEðZÅ}Õä Ew:45ó!{‹3ðE·Ñƒg(

pz{›ë�A»Ñ]ÅzŒVÐâzgZY÷ó�}.ZÅfZ]zÌ]

Ð0÷ZzgZK̈ãðZzgZkÆÑð2ZkÅñ]ZzgâẐ>]Ðm
gnp÷óZyÆ!*g}~îZzg¬D:ÂjZkŠ}Mh÷ó:=Zzg:„z].ZyX
ZK̈yäPˆŠv}ÐVfgZùDÆŠgzZizV6,Š.Š~ó1CÙZq-äZÐ

â-k™Šc*XÃðÌfg=ZkÆDÃ8-.3ï
G
GGZzgD:Š}eXZ[ZK̈y}.ZÅfZ]Ã

åg@*ìZzgHìāZ}g[»Ñ]!~pŠZKfZ]óZk»Ñ]Zzg¾~fZ]ÃDîg
6,'eLƒV1÷}0*kÃðZ(fg=7�=t™nXZkaZk»Ñ]

~÷}aD»ÃðZ(u*aZ™Š}ó�=Zy›ëÆ!*g}~ÇMÇ„
jnX˜VÓxjZk**»xƒYNXz;VZÐågZYnX˜VZK̈ã=í{
ƒYñóz;VZkÐæŠÅŠgpZ„ÅYnX˜VZK̈ãz].ZyÌ**%ZŠß^Mñó
z;VZku*DÐéyÅ„âāYnX

Ext]»éy:
ZK̈yZ#7g~§bZKd"rZzg„~Áâ5»Z‹Zs™©8ìÂZv

¬\Å!*gÇ{ZÅ:ö XWÐ0+ZMCìZ}ZK̈y!ÂäZLDZzgZLfgZùÅ"r»
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Z‹Zs™1XëNŒ̧**eT¸āÂ}ZLjZkz=ZzgÙzz].ZyÅ
$+zªt¦g:™Æā÷ZDŠgz¾wÃVŠHìX|tìā¾ZDZÌ»Ñ]

Å8©3¨43ð
G
GGGGVÅ¤/ŠÃÌ7Ve)ZÏaŒÛMyˆ~gzbÅ|6,cÆŠzgZy
~Zg÷áŠ�Ûâc*ŠH:

Zzg»¹„ðhZ‚DŠc*ŠHìX O æøÚø«]öæûiônûjöÜûÚ(àø]ÖûÃô×ûÜô]ôŸ$Îø×ônû¡÷

)µZuZLó71:58(
Z[NTu*DÅˆlìóz{ëäÂxt]zg‚ªÅßg]~

Zk»Ñ]~‡ì™Šc*ìóZkŸ~t]zg‚ªÆ‚Bm‡ì™äÐ„

ågÉðqÝƒ$ËìXDt]ÆéyÐÓx÷µ"Õ[ƒYNÏX

Ñg‚ªzt]:
Âxg‚ªzt]Æfg)Šg]äZK̈âVÃz{u*D«™Šc*�

Z7Zy»!©}å GLðÌe@*ìóZyÆ{Ûzâ´ÅfZ]Å¶K0+„Ì™@*ìóZkÅ
Ì]ZzgZdwÅcÄÌ«™@*ìóŒVJ-ā%äÆˆÅi0+ÏÅ|

ÌÒy™@*ìXÍc*z{ƒãCŠ~›ë�0¬ÝÐ—ó̧Ext]ÆÜMDgZ

ƒ‰óXÅ[ZK̈yZiwÐ™@*Mc*åZzgXÅîcÄÐZK̈yÆjZkó=
Zzgz].Zyƒ**»xƒ`ó̧ZâZgg‚ªäÓxs!*]ZV™Z7,ÐzZã

™Šc*XÅ<å XEZZkz‰ÜJ-ZK̈ãD0*tŠÃ7VYóZ#J-Ÿt]zg‚ªÆ
‚BZCmZ2Zg:HYñX
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fgZùZK̈ãÐqÝ”{D~t»Zky
t|ÌZK(0ìājZkÆfg)ZK̈yÃ�DqÝƒ@*ìóZk

~¾ßg]t»ZÈw!*¹gLìX=t™$ËìZzgz].ZyZzgÙ~Ì̈
ƒYìó²ZK̈yZ,îz¬DÅ[ZzgÔg‚rìóT~tZzgæ»ÃðZŠÌ
‚ZÈwÌñ�Š:ƒX

Ðeìāih+ÅMçä�¼Š¬ìó/zÅMçZÐßU*"$

™Š}XZq-¿Å=Zq-Š?Ð�³Z~.™}óŠzu}ÅÎaZÏŠ?ÐZk

Æ',@}òZ~.™}XZÏ§bz].ZyZzgŠvjZkÆhV~Ìt»ZÈw
gLìXpD»z{Šgz¾wZzgDÅz{g<qªó˜VtZzgæ»ÃðZky:ƒó
˜VZ_OgZzgZíZtÅÃðRö:ƒóz{ÜsZzgÜs!*gÇ{t]zg‚ªÅŠg-i{
¤/~ÐqÝƒ$Ëìóc*QZyZIZvÆéyÃÐ�ZKfZ]ÃZâZgt]z
g‚ªÐ!h42.ç GEG™`÷X

ZâxçZàò�ÛâD÷āZK̈ãjZkƒVc*ZK̈ã=ót‚g}Æ‚g}

fgZùZK̈yÃîD½7™MhXîDÜsZÐqÝƒ@*ìó�Më[t]Æ
ZâZgÐZLJgÃëg™g;ƒZzgt£xß5YÃ‚ƒ@*ìXÅ<å XEZU*"$ƒZāExt]
zg‚ª„»Dz{zZufg=÷óXÅ�ÛZë™Š{¥â]~tZzgæ»ÃðZÈw
!*¹7gLX

‚³ExzZÁÃ]Å|:
ŒVŠgCîg6,f‚‚bZzgZkÆZÁÃ]Å§sázƒ@*ì˜V

»**xÂŠc*YYì (Theories) J-‚bZzgZkÅî]»mìóZyÃÃc*]
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1Zyî]Ã»Ñ]ÆãCŠ~›ë»**x7Šc*YYXM`‚³ïZq-!*]

U*"$™Cìó¼²áÆˆŠzu~ïZÐßU*"$™ŠîìóM`‚bËZ

~Zq-ñ�Z(g™Cìó¼²áÆˆ‚bŠZy*Ã̀7™Šï÷X
Ðƒ@*ìZzgZm¤&Š" ( H y p o t h e s i s ) ‚³ï»M¸i

ÐƒCìóZkÆ‚̂bZLZg»ð%ZiÆfg)Ãb (Experiment)

Å2w6,7BìXZkÆ!*z�ŠâCÙ+Æìw~‚b»ZÏ)08(°œD
(Social ìXtZK̈ãEx (Probab le ) Zzg~ ( Indef in i te ) )D

ó²)4n.ç GH~ ( N a tu r a l  Sc ie n c e s ) ƒVc*ŠgCEx S c i e n c e s )

Zzg³Z*] (Botany) ƒc*m@*] (Physics) Zzg…3š5é EG] (Chemistry)

(Trial & óZyƒExÅî]»07c*08‚zZÌZŠZxzæY (Biology)

Æ%µ~ìó‚bZK%zV',kÅ].z4Æ!*z�Šz{e:Šgc*Ä Error)

7™mT6,z{ZK¥â]ZzgŠgc*:VÃ6,Ä™¬Zzgî̂~7™nX¹Á
ZzgDÆŠgZJ-:ãó ujÛnk Z+‚³î]÷�‡âyk�÷XDZ#J-

Zkz‰ÜJ-z{!*¾w70YXÍc*‚g}fgZùExZŠZxzæ6,FF¥â]gnp÷ó
pt]zg‚ªÆÓxExzZÁÃ]CÙnÅæZzgtÐ2{÷Zzgz{ÑzqÐMy

zDÅ÷áyaƒñ÷XZÏ¯6,ŒÛMy™*~Zg÷áŠƒZì: ujÛnk J-

Zzgz{ßv�ZZyÑñZzg(¿

™DgìZzg�¼|]·~V
6,**iwƒZóZÐâ**¸ZyÆ
6,zgŠÇgÅ§sÐhìX

æø]Ö$„ômûàø!Úøßöçû]æøÂøÛô×öçû]]Ö’#×ôvFkô

æø!Úøßöçû]eôÛø^Þö(̂ÙøÂø×FoÚövøÛ$‚õæ$âöçø

X ]øÖvøÐ%Úôàû…$e(ãôÜû

)·ó74:2(
gÎwZzgÑ�!*]ZKi!*yÐHìz{Z$+~œZ!VÅZ}ƒCìó

93



Îg`ætÆOñf[ÐƒqƒYìó»Ñ]~‘zgzi»Âx$+wYì
pÑÅi!*yÐ™ŠgƒäzZà|Lß7ƒ$ËX

Âxg‚ªzt]ZK̈yÃz{D«™@*ì�CÙZ±gÐîZzg¬ƒ@*ìXz{
(Experimental ZLM¸i„Ð%û¾w6,Ã,̂ƒ@*ìXZkDÆŠ!*C%Zi

Ð¦/gäÅ¢zg]7ƒCXtDãCŠ~ZzgŠZEzVÅ!*] Verification)

™@*ìXZK̈ã=�V�V�Ûzr0*CYCìóDt]zg‚ªÅÒy™Š{zVÆ
ŒÛd$ÐŒÛd$F,ƒC¬YCìó!*syZK̈ãDÅZ•Ext]Å¤&™ä@ìX

‚bZzgè<ØÅ_“:
ÐƒCìóQz{ (Cell) ‚bM`ZkË6,âìāZK̈ãðZq-7Í/õ

E
G

„ƒ™ŠzúV~psƒ@*ìóQZkÅ'×h+„ƒYCìZzgŠzÐ (Cell)−
FÎ‚wÅ (Zoology) egZzgegÐÎ!−‘W−YD÷XøgZD³Z*]

ïZzgŠ"ÆẐkË6,àópExt]äzg]ŒÛMyM`ÐaŠ{
Î‚w¬…ZkÐMÇ{™Šc*åX

Z}ßÍZLg[ÐegzTä
vg~aZö)ÅZ’ZY(Zq-Yy

ÐÅQZÏÐZk»�haZ�Ûâc*
QZyŠzâV~Ð{]%ŠzV

ZzgúgÂV)Åð(Ã;Šc*X

m5þ³ø̂m%ãø^]Öß$^Œö]i$Ïöçû]…øe$ÓöÜö]Ö$„ôpû

ìø×øÏøÓöÜûÚ(àûÞ$Ëû‹õæ$]uô‚øéõæøìø×øÐø

Úôßûãø^‡øæûqøãø^æøeø&$ÚôßûãöÛø^…ôqø^Ÿ÷

X Òø%ônû†÷]æ$ÞôŠø«ð÷

)ZûYó4:1(
~psHXQZyŠzYâV (Cell) Íc*«„äZq-YyÃŠzYâV

ÐDÙZgzVÑÅVYâV»Ÿ;Šc*ŠHX�|M`ÐaŠ{Î',k¬Òy
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™Š~¶ó‚b%zV‚wÆŠ!*]ÆẐkË6,V0*ðìXYèExt]FF
',zkƒD÷ZknZk¯x~Ën»—zµ70*c*Y@*X

ZÏ§bZq-(Zg÷áŠ!*g~¬\ìX
ZzgÓxY0+Zgq,ëä0*ãÐ

¯ð÷X
X æøqøÃø×ûßø^Úôàø]ÖûÛø«ðôÒöØ$�ønû®õuøo)

)ZÑmCYó12:03(
t|Ì‚bÅDÙZg‚!Ã@VZzgŠ!*]ÆË~Šgc*ÄÅˆā

(Water was held to be the first M¸i0*ãÐƒZì)‚³Zßwì:
LLÓxZâÆ“WÅ«Z»ð0*ãìXóóZÏ§b= principal of all things)

ZK̈ãZzg,²āŠgZiÐÎg`Ã)ÃuŒÛZgŠïgìó²ŒÛMy1Ð41Î‚w¬
ÐÃuŒÛZgŠ}[ìXZ[‚bäÌZKî]ÆË~tZ´y™Šc*ì
āÎg`ÃuìZzg!*‡°{Zq-ÂxÆ�¤/Šl™g;ìXt|ŒÛMy™*ä
¹¬Òy™Š~¶X6āZg÷áŠ!*g~¬\ÐªCÙìX

ZzgÎg`ZLHg{gZ56,¸ìX
t}.Zñ¸̈zŠZ**ÅHgÅƒð

o ¼k,ì

æø]Ö�$Ûû‹öiørû†ôpûÖôÛöŠûjøÏø†)Ö$ãø^

O ƒø]ÖôÔøiøÏû‚ômû†ö]ÖûÃøô̂mûö̂]ÖûÃø×ônûÜô

ìó63:83( mF‹ )

uzg»Ñ]~VÅi!*yIgāÐtŠúòZkz‰ÜƒZZ#‚g~Š*Æ…
Îg`Ã)Ãu)‚Á(âygìó̧p%zV',ÎVÆ=̂ZK̈ãÃz„Ãt
Z(g™**7,Z�Zq-ZòÑÅi!*yÐ™ŠgƒZåX

Üā̄x:
Üā̄xtƒZāZK̈ãExZ#J-!*gÇ{g‚ªzt]~u$gBð EEŠ:ƒVZk
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z‰ÜJ-ZyÅŠ7ƒ$ËXZkÅzztìāZK̈yXjZkóT=ZzgTz].Zy
6,ZOŠ™@*ìóZyÅ6,zZiözŠìótƒZq-b6,V™guYD÷XZyÆaZk

ÐMÐ@*gO„@*gOìXÅ<å XEZZK̈ãExÅŠÅzZußg]tìāz{EÄ
g‚ªÆ‚tZL�ÖfŠ,X

›y‚0ZâVÆaœ„t:
Oç›yŠZ›gzVÅî]ÑŠ´Ãc*]Zzg)ZsòAz§»C

¦gZ]Å™h+6,7ÉŒÛMã¦gZ]Ægc6,ƒãe÷X›y®+Zzg

‚0ZâVÆaótZq-œ„tìX»l¼Z,›y‚0ZyaZƒYN�
¬ÝAÐ0ŒÛMã›ëÃãCŠ¯™Zk6,ZKïÅãCŠgOZzg-V¬ÝZK̈+M
Æaz{"·�ZCÙï‚tÑNXÅ¶KyŠ„ŒÛMy~YO™Š~ˆìX

)4(ZK̈ã¿ÅŠZzg¢zg‹g‚ª:
jZkZzgŠv̧ZñZK̈ã›ëzçgs»Ñ]ÆZŠgZu~**»xU*"$

ƒñ÷XjZkÅ**»òÆZkZ‹ZsÆˆZvg[Z+]Å§sÐZK̈yÃ
Exzçgst]ÆéyÐæsHY@*ìZzgExzkÆfg)ZK̈yÅgÉð
ÅYCìXZknëtÈMh÷āZK̈ã¿ÅŠÆn¢zg~ìāÂxt]
zg‚ªÆ‚BZCm‡ìHYñZzgZkÅgÉðqÝÅYñX

Ext]«KYäÅ¾nz¸e$:
ŒVtÎZwaZƒ@*ìāZK̈yÃDzkzt]My¾aŠc*Y@*ì?H¡

Zkaāz{ZK̈ãŠ*~Zq-*ÃtZzg,0™g{Yñ?c*¡ZkaāÎTÆ
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îg6,Çì—ìZk»_·™1Yñ?|tìā}.Zz0+ŠzkÃCÙ¦/CÙ¦/Z(
£[7óYèZ#J-DF,¹™Æ¿Åßg]~o:ƒYñóZkz‰ÜJ-
DÅZÃŠe$)CkZzg**¥xgSìXVwÆîg6,ZK̈âVÃZk!*]»Dā0*ã
\ku@*ìXH¡Zk®Í/õGÐMÇ„Ë¯̈Æa„»fg=0$Ëì?
øg}gzi%{x@}»�Z[Ô~ìóYèZ#J-ZkDÆ_.¿Z(g:H
Yñª}Ð0*ãá™:81YñóZkz‰ÜJ-\k»u**ā]~Ðì
¸qwzkZzgt]ÆEx»ìX

ZÏ¯6,zkZÞ6,FFDÐZ.Š}Æa%:¿Å¢zg]ƒCìóOç
DÇ»t{gYz�ŠÂxg‚ªÅgÉðÆ%e7X

OçZg÷áŠ}.Zz0+~ìāëäTgÎwÃÌZkŠ*~¬_HìZkÅ
ƒÅ¾nz¸e$„t¶āŠ*ñZK̈+MZkÅ§]z™ŠZgÅßg]~Z©xZÅ:ö XW

Å0*‡Zg~»Âg{™}ZzgZkÅgzÝ~ZL¿ÅgZ÷³™}óOçZg÷áŠ
}.Zz0+~ìX

Zzgëä�9Ì5óZka5

ìā}.ZÆ¬ÐZkÅcz~Å
YñX

æøÚø«]ø…û‰ø×ûßø^Úôàû…$‰öçûÙõ]ôŸ$Öônö_ø^Åø

X eôô̂ƒûáô]²ô

)ZûYó4:105(
ªZkÆ§i¿Zzg™ŠZgÃŠN™Šzu}ZK̈yÌZLZqwÅZ&b

™ÃXZÏ¯6,ŒÛMyÅgzÐ¡LL”wDóó6,æZg�]7óÉz{ZkÑÆa
¿Zzg].z4ÃÑiòŒÛZgŠêìX

Zzg�ÛâŠ+C4/õ G
EG
J?¿™zóÎkd$¿Ã

Zv)Ì(ŠNáÇZzgZk»
æøÎöØô]ÂûÛø×öçû]ÊøŠønø†øp]²öÂøÛø×øÓöÜû

X æø…ø‰öçûÖöäüæø]ÖûÛöçûÚôßöçûáø
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gÎw)Ì(ZzgZIZZy)Ì( )Zp/ó9:501(
ZkMe$IgāÆfg)tZ%Zh§bzZã™Šc*ŠHìā}.Z¬\ZzgZk

ÆgÎw=w~VZzg]ñÝÅÃvg}DÃ¿~eyƒZŠ9eSìZzg¸
æZg�]ìX

)Zv»z°{n](:vg~
pZ÷]6,ņ̃sZzg:ZIÂ[Å
pZ÷]6,�Ãð',Z¿™}ZÐ

ZmwZŠ~YñÏZzg:z{ZvÆÎZ
ZCÃðZCÃð×î0*ñÇZzg:
æŠÇgX

Öønû‹øeôø̂Úø^Þôn(ÓöÜûæøŸø]øÚø^Þôo(]øâûØô

]m%rûø̂eôä́ ]ÖûÓôjø^hôÚøàûm$ÃûÛøØû‰öçûð÷

æøŸømørô‚ûÖøäüÚôàû�öæûáô]²ôæøÖôn&^æøŸø

X Þø’ônû†÷]

)ZûYó4:321(

$š3ï EIGLZmCYÅ¾nz¸e$:
Z¤/Zk»Ñ]~ZmCYzgËÃ¬_:HY@*ZzgZkÆ',@Zv¬\Å

Â1VZzg[VÆfg)µâqZK̈yJ-@Ze$»�xàŠêÂZyx]Æµ
âqZK̈yJ-îÆ!*z�ŠóAY@Ze$CÙ¦/7gZ:ƒ@*óYèZv¬\»AtåāZ+

iVŠ*~ÈYN�ZkÅgŸZzg@Ze$»(0™pŠÃŠ*Æ‚t7™,ó
ZÏaM�Û>MŠxÆñµ6,ZgzZbZK̈ãÃ@Ze$Šïƒñ�Ûâc*ŠH:

QZ¤/vg}0*k÷~§sÐ

Ãð@Ze$ãÂ�Ì÷~@Ze$

Åcz~™}Çó:Zy6,Ãð
ps)¤g~(ƒÇZzg:z{â

Êøô̂Ú$^mø^iônøß$ÓöÜûÚ(ß(oâö‚÷pÊøÛøàûiøfôÄø

âö‚ø]pøÊø¡øìöçûÍºÂø×ønûãôÜûæøŸøâöÜû

O møvûø̂Þöçûáø

)ZÂ{ó2:83(
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ƒVÐX
Íc*Ñzq„~tZ%zZãHŠHåā¡D@Zc*]»0*¢8»°7ÉZk

�x@Ze$Åi0+ÏÃ’)ÕäSZCäÅ¢zg]ìXZÏ§bZkñµ6,psZzg§Ðôp

g�Å�tKg]Š~ó̂z{¡@Ze$ÆDÅ¯Y6,:¶É}.Zð@Ze$Åcz~Å¯Y6,
Š~¶̂X

ŒV�ÂZEwHŠHì3sXs»ÂZnq)"3œî GEzZ"3œî GE(Æp–w

ZâxgZáZÑšãLLËÆîŠx6,½Æ÷óóXtLZ¤®)z�ÛâÎŠZg~Ðƒ@*

ì‰ā"!!*ÑMe$Igā~ìZzgLËÆú»ZzgZÐ0*¢8ìX‰āZg÷áŠ
!*g~¬\ì:

QÎg`ä3z‰ÜZy)�ÛúEV(ä
Zï¬Ü̂HX

O Êøø̂iûføÃöçûâöÜûÚ%�û†ôÎônûàø

)ZÈZÔ62:06(
Ð¯ìóZkMe$Æ|xÃKÆaZnqZzgZ¤®)Æ|x~
ãCŠ~�ÛtÃÅpǵecXZ¤®)ZzgZnqÆZÖpŒÛMy™*~¼Š£â]6,

ZEwƒñ÷XÅ,øDfsìX
Z¤®)zZnq~ZqÐi:

Zg÷áŠ}.Zz0+~ì:
Z}ZZyzZß!ZvÅZ¤®)™zZzg

gÎwÅZ¤®)™zZzgZL~Ð

)ZIh(™xyZ%ÅX

m5þ³ø̂m%ãø^]Ö$„ômûàø!Úøßöçû]]ø›ônûÃöçû]]²ø

æø]ø›ônûÃöçû]]Ö†$‰öçûÙøæø]öæûÖôo]ŸûøÚû†ô

X ÚôßûÓöÜû

)ZûYó4:95(
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2�Ûâc*:
ZzgZvZzgZngÎwÅZ¤®)™zZ¤/

o ?ZZyzZáƒ
æø]ø›ônûÃöç]]²øæø…ø‰öçûÖøäü]ôáûÒößûjöÜû

)ZÑÎwó8:1( O Ú%çûÚôßônûàø

ZÏ§b"ÑgñZµ6,ÂZ¤®)ZvZzgZkÆgÎw~VÆaZEwƒZ

ìXZ#āZnq»ÂZv¬\Æa7Éic*Š{F,fZ]g‚ª$ó[~VÆa
ZEwƒZìXZg÷áŠ!*g~¬\ì:

)Z}Ô!(M\�ÛâŠ,Z¤/?Zv
Ð›™DƒÂ÷~cz~™zA$
Zv»)ZC(8[¯áÇZzg

vg}nvg}kH{çs�Ûâ
Š}ÇX

ÎöØû]ôáûÒößûjöÜûiövôf%çûáø]²øÊø^i$fôÃöçûÞôoû

X mövûfôfûÓöÜö]²øæømøÇûËô†ûÖøÓöÜûƒöÞöçûeøÓöÜû

)Mw/Zyó3:13(

Zk§bZnq»Âg‚ª$ó[~VÅcz~Æ‚BºmHŠHìZ#

āÂZ¤®)Zv¬\ZzggÎw0*u~VŠzâVÆaZEwHŠHìX

ÂLLZnqÆ|x~è$:
úZxÆf~V~tZDwZ½@*ìāÀ˜Z¤®)zZnq»F,ÀZq-„

LLcz~™**óóHY@*ìXÎZwtìāZ¤/ŠzâVÆ|x~�ÛtìÂá¢Zk�Ût
ÃYVÅp7gnp?

ZÝ!*]tìāZgŠzi!*y»ŠZ],{²!Æ£«~ZÚzW7ìó�Zã

!*gq-Zzg"�ÛtÃZq-ÂÐ!--.ç
G
GE™nzg:ŠzâV/V~�ÛttìāZ¤®)¬

ÅÌƒCìZzg¿ÅÌXZ#ā9ZnqZkz‰ÜJ-e7Z#J-¬%äÆ

64



‚‘~eR™‚t:MYñ)Znq»âŠ{sìTÐÂ@*,z�Š~Mc*ìT
ÆpËÆúú½Æ÷ópZ{ZYð~ƒc*',Zð~Xí»%œ/uzg»Ñ]

~VÅfZ]ZŠkìM\Åcz~íÅcz~ìX²Ñ»È-yìTÅ
cz~ÑÅcz~Zzguå ELZZyì(Zg÷áŠ}.Zz0+~ì:

Zzg)Zy**]¦/Zg(ßÍVÆ!*g}

~-yäZCìws™Š3c*ā
ñëVÅZq-)®)Æ´z{ƒ

o Znú^7,}

æøÖøÏø‚û‘ø‚$ÑøÂø×ønûãôÜû]ôeû×ônû‹ö¾øß$äü

O Êø^i$føÃöçûåö]ôŸ$Êø†ômûÏ÷^Ú(àø]ÖûÛöçûÚôßônûàø

)òó43:02(

ÜsZnqgÎw~V„YV?
˜VJ-Zvg[Z+]»mìÂšµZkÅZ¤®)ƒZK̈âV»ZzA

�Ûnìó1Zv¬\ZzgZngÎßVÅfzZ]l�~�ÛttìāZv¬\Z©x™Šg
�Ûâ@*ìX}t¬Šêìā:

Zzgúi‡ìgÅZzgi2>Šc*™zX X æø]øÎônûÛöç]Ö’$×Fçéøæø!iöç]Ö$̂ÒFçéø

)ZÂ{ó2:34(
pz{fZ]pŠZkZ%Ð!*ÑF,ìāZK̈ã^zßg]Z(g™ÆúiZŠZ

™}ZzgßÍVÃŠ3ñā-V‡ìÅYCìXZÏ§b}.Zz0+¬\tZg÷áŠ�Ûâ@*ìā:
ZyúgÂVÐïb™z�vg}n

Ih+{Zzg'wƒVX
X Êø^ÞûÓôvöçû]Úø^›ø^høÖøÓöÜûÚ(àø]Öß(Šø^ðô

)ZûYó4:3(
pZv¬\pŠïb™ÆZiŠzZYi0+Ï¬™äÐÞZZzg2{ìXTÅ

¯Y6,ëtÈMh÷ā}.Z¬\ÅfZ]Ð¡¬™Šgƒ@*ìXZkÅfZ]¬Åi
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Vwc*%:7™äÐâzgZYìXZkaZkÅZ¤®)Âƒ$ËìpZnq7X
Z#J-¬Ë(Vw~eR™M\VÆ‚t:MYñZzgD¿ÆeJ‘~
psƒ™ZK̈âVÃŠ3ð:Š¶ÑóZkz‰ÜJ-ZkÅZnqe7XZkaZv
¬\ät§iZ(g�Ûâc*āZ©xÂpŠŠØ1ZyÅiVw7™äÆaZmCY
zgËÃ¬_�Ûâc*Zzg‚B„tÌzZã�ÛâŠc*ā�ÃðZyÅZnq™}Çz{|

~}.Z„ÅZ¤®)ƒÏX
TägÎw»¬â**"—Zk

äZv)„(»¬â**ZzgTä
gz¤/ŠZãÅÂëäM\ÃZy6,

˜y¯™75X

Úøàûm%_ôÄô]Ö†$‰öçûÙøÊøÏø‚û]ø›ø^Åø]²ø

æøÚøàûiøçøÖo#ÊøÛø«]ø…û‰ø×ûßFÔøÂø×ønûãôÜû

X uøËônû¿÷^

)ZûYó4:08(
—gÑ™*~VÅ�ÛâÎŠZg~ZzgZ¤®)„Zv¬àÅZ¤®)ìX

M\~VÅgŸZzg**gZW~„Zv¬àÅgŸZzg**gZWìXZ¤/ÃðZK̈y—gÑ
™*~VÅZ¤®)~ZKi0+Ï¬™@*ìÂZkäŠg|Zv¬àÅgŸZzg
pÛŠ~~„ZKi0+Ï¬ÅX›yÅZZyÅãCŠZzgTyÌM\~VÅ
�ÛâÎŠZg~ÐqÝƒCìX6ā—guzg»Ñ]~VäZg÷áŠ�Ûâc*:

?~ÐÃð¿Zkz‰ÜJ-ñð
ƒ„7YóZ#J-ZkÅ
pZ÷]Zyx]Æ@*,:
ƒYN�~á™Mc*ƒVX

ŸmçÚà]u‚ÒÜujomÓçáâç]å

X ifÃ^ÖÛ^qòkeä

)ÑbZvó1:312óg¶:401(

Íc*Z#J-ZK̈yZKpZ÷]óZKMgizîVZzgZjVÃÑ(x~VÆ
ŠñV6,ŒÛ!*y:™Š}óZkz‰ÜJ-Zk»ZZyå7ƒYX
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ŒÛMyˆ~tZ%zZã™Šc*ŠHìāuzg»Ñ]~VÅZ¤®)„~}.Z
¬\ÅZ¤®)āìZzgtÌāM\ÃßÍV6,ŠZgzÂHg7HŠHX¸z{—z!*Ñ£x
ì˜VÐM\äDÃ¿Æ‚‘~eJw™Zk»%:Zk§bµâqZK̈y
Æ‚t7HāËÃZïgÅWw„:g„X)ŒVZkgzZe$»f™Ì"û:ƒÇ
Zzg�gZiŠZgt]|]¬ÈœiñÐ—g~VÆ!*g}~Zô[§äÜÅì

āZxZ>Ý|]¬ÈœiñÐÎZwHŠHāÑ™*~V»ZÜtHåX�Ûâc*:
H?ŒÛMy77,_:

M\»ZÜtuZuŒÛMyåX X Ò^áì×Ïä]ÖÏ†gá

1XµZ£0Nmó6:19ó612
2XZòZ«~

É4-ā§ö
EGGó2:994

3X+ZÅ™)éwó7:731óg¶:87381
4X9É

Ð.hÐêó1:647óÂ[&>ZR�Û+zqJ!*[Yì&>Zéóg¶:647
Íc*M\äZkZ%Å§sZ÷ág{Hā�ŒÛMyÜÅßg]~ìz{

dŒÛMyìó²gÎwZ™x~VÅfZ]¤/ZòiŒÛMyìXŒÛMy~�¬ƒÇóZkÅ
i‚uzg»Ñ]~VÅ<L~0*ðYñÏXZÏ¯6,ug$Zzg<LÃŒÛMyÅÑb
ŒÛZgŠc*ŠHìXpŠM\ä%nZßÃ]ÐIZg÷áŠ�Ûâc*:

~?~Šzq,gh}Yg;ƒVó
ZvÅÂ[ZzgZkÆgÎwÅ<L

Z¤/?ZyÃñ}gƒÐÂCÙ¦/eZ{:
ƒÐX

i†ÒkÊnÓÜœÚ†màÖài–×ç]Ú^

ÚŠÓjÜeãÛ^ðÒj^h]Ö×äæ‰ßè

X Ênnä

)Z>¤ó1:998óÂ[Z;gó!*[Z#

ù̧wZ;g(
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Z¤/Ãð¿M\ÅÝòÐ¤/m,ZVƒÂŠE~vyZzgÄg}Æ´z{3
Š�ƒðMvÃZk£x6,ŒÛZgŠc*ŠHìX

¬ZzgZk»|x
¬Æ½~p–wZâxgZáZšãLLZ

Å.3ü
EÉÕä&bóóËqÅZ&bÆ

aZÐgzuŠ¶Æ÷X)ZÏ¯6,ÎxÃLL7À*îGZ−Z!îEGóó¹Y@*ìYèz{ZÐ‡1
~gBbìXZkÐÂLLZÇóóz�Š~Mc*ìTÆpËqÐ0ê™ä
Æ÷pZ{ZkŸÃÑixIZc*Yñc*Ñix:IZc*Yñ

)GŠZ]óm732(

¯',,¬»t|xƒZāZK̈yÃZkÅZ&bÆaË',}»xÐgzu

Šc*YñXZÏ§bÂ¬Æ|x~Ñ<Zsð»7gZ,ZzgZkÅ7g~„ƒ
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